Saturn — dvouhadicova legenda z CSSR

Dr. Ing. Lothar Seveke, Dusan Surani

Ekonomicka situace, a tim padem i dostupnost
potapécskeho vybaveni byly po 2. svétové valce
v Sedesatych letech v Ceskoslovenské
socialistické  republice  (CSR/CSSR,  nyni
rozdélena na Ceskou a Slovenskou republiku)
snad jesté horsi nez v NDR [SEV1]. Zemé nema
pfistup k mofi, a tak profesionalni, vojenské
a sportovni potapéni samoziejmé odpovidalo
potfebdm pro vnitrozemské vody. Kapacity
strojirenstvi a pfesné mechaniky byly k dispozici
(napf. vyroba dopravnich prostfedki a zbrani),
takZze byla od Sedesatych let minulého stoleti
primyslové vyrabéna dychaci a potapécska
technika pro vlastni potfebu CSSR. Pro vojenské
Ucely a pfedvojensky vycvik se importovaly také
pfistroje ze Sovétského svazu (AVM) a z NDR
(MEDI-Nixe a MEDI 713). Vlastnim pfi¢inénim
sportovnich potapécu a klubu se ale samoziejmé
nasly i moznosti k vyrobé& lehkych potapécskych
pristroju.

Vlastni konstrukce s KP-14 (P. Katz)

KP — 18 ze sovétské stihacky MIG15
(D. Suréni)

Vyznamnym prikladem takové privatni iniciativy
jsou pfedevSim pristroje vyrabéné od konce
padesatych let z byvalého kyslikového regulatoru
KP-14 v pomérné hojném mnozstvi domacimi
kutily ve sklepé [Kat2].



KP-14 byl regulator, ktery zabezpecoval pilotlim
Luftwaffe ve vysokych vyskach dodavku kysliku.
Pravé ten byl vyhledavan na vrakovistich letadel
a upravovan. Pozdéji se vyrabél v SSSR a CSSR
jako KP-18 a byl uréen vzdusnym silam zemi
VarSavské smlouvy.

Vedle nékterych odvaznych a monstroznich
konstrukci pristroju, které vychazely
z prumyslovych regulatori na plyn (v padesatych
letech ve Francii také paralelné doSlo k vyrobé
CG45) [SEVZ2], vznikaly impozantni a solidni
pfistroje. Pfikladem je i ten zde vyobrazeny z let
1962 - 1963 od Josefa VofiSka, ktery pozd§ji
vyvinul také Saturn [Kat2].
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Otevriena automatika potapécského pristroje
KP-4 Josefa Voriska (P. Katz)

Puvodni regulator KP14 byl rozdéleny do dvou
stupfili, pfiemz oba jsou spojené meédénou
tlakovou trubkou. Konstruktér elegantné propojil
potrubim prvni stuped s obéma Iahvemi
a s vysokotlakym manometrem. Druhy stupen
regulatoru se dvéma membranami pak vtésnal
do velmi pékného velkého hrnce regulatoru, ktery
byl vhodné vsazeny mezi ventily pfistroje.

Na prvni stupen je navic pfipojena jesté treti
mensi lahev, ktera slouzi jako Bailout (zasobnik).
Cely pfistroj, kterého byly vyrobeny pouze ftfi
kusy, pusobil velmi kompaktné a byl navrzeny
tak, aby skytal pohodli k noSeni.

Dalsi opravdu odvaznou hobby konstrukci
automatiky - také s vyuzitim prvniho stupné KP-
18 ze sovétského tryskového stihace MIG15 - je
na obrazku [Spa] predstavena dvojstupfova
automatika, kterd vSak méla umistény prvni
stupefl vné téla automatiky. Druhy stuper byl
vlastni konstrukce a zaopatfoval ho injektor. Tak
vznikaly ~ mnohotvarné  hobby  konstrukce
obdarované timto regulaénim stupném, z Casti
dokonce pro pristroje pinéné kyslikem, nebot
stlaéeny  vzduch bylo kvdli  chybgjicim
kompresoram tézké obstarat. [Sur2].

Dalsi automatika viastni vyroby s 1. stupném
KP-14. (K. Spacek)

Regulatory ziskané z leteckych Srotovist
samoziejmé netvofily zaklad pro pokryti potieby
produkce potapécskych pfistrojd. Od roku 1961
se v CSSR primyslové vyrabély v malych sériich
jednostupriové regulatory AV1 a dvoustupnove
PL-40 / PL-401 nazyvané Chirana.

Kompletni jednostupriova automatika AV1
(archiv L. Seveke)



jednoduSe a snadno odnimatelné. Rozméry
tohoto  pfipojeni  neodpovidaly  bé&znému
mezinarodnimu standardu (18/13 mm), nybrz
byly jen 14,5/10 mm.

Pfipojeni INT automatiky AV1 k ventilu lahve,
vydechovy ventil u hadice (D. Suréni)

Oteviena automatika AV2 (D. Suréni)

Schéma automatiky AV1  (D. Suréni)

Od roku 1961 se v brnénském podniku vyrabély
jednostupriové automatiky AV1 velmi podobné
automatice Mistral firmy La Spirotechnique, ale
urcité by neobstaly evropské patentové zkousSce.
Télo bylo méné elegantni a povrchové upravené
kladivkové zelenou barvou. Jeji vyraznym
charakteristickym rysem byl relativné maly
vydechovy ventil ve vydechovém natrubku
umisténém na téle automatiky. To jisté zvySovalo
vydechovy odpor, alespon se tim v8ak podafilo
obejit prvni Gagnan(v patent [Cou].

Bez uvnitf leziciho vydechového ventilu -
kachniho zobaku - mohlo byt viko automatiky
velmi nizké, &imz se télo regulatoru jevilo docela
malym. Ustenka byla ve tvaru pismena T, méla
ale smérove ventily, byt také s malym pramérem.

Zajimavé a inovacné pulsobila konstrukce Oteviend automatika PL-40 Chirana
pfipojeni k ventilu [ahve - INT, které bylo velmi (D. Surani)




Po dvou letech nasledovala na dalSi dva roky
automatika AV2. Byla sice stale jesté
jednoducha, ale s talifovym ventilem v centru
vydechové komory ve viku automatiky, podobné
jako v Nemrod Snark Ill. Automatika méla kromé
toho injektorovou trubku, ktera se tycila
Z regulaéni ¢asti do vdechového natrubku. Podle
protokolu o méfeni (viz nize) méla AV2 jasné
ZlepSené nadechové odpory u stoupajici potfeby
vzduchu nez v pfipadé AV1. K této automatice
(regulatorim) vznikly také prvni ¢eskoslovenské
kompletni pfistroje na stlaeny vzduch Rekord,
od jednolahvového az po Ctyflahvovy. Vyrobena
byla téz automatika LP4 systém ,Nargilé,
pficemz potapé¢ pod vodou byl zasobovan
vzduchem z povrchu (viz pfipojeny link obrazku
Rekordu a LP4).

Chirana PL-40 s celooblicejovou maskou
(D. Surani)

Schéma automatiky PL-40 (Chirana Praha)

A

Autor Dusan Suréni v roce 1966
s potapécskym pristrojem PL-40

V Praze (stale existujici Chirana Praha) se
rovnéz od roku 1961 vyrabéla dvoustuprfiova
automatika PL-40 (do roku 1964), pozdéji PL-401
(v letech 1964 - 1967), a to v relativné velkém
poctu (po nékolika stech kusech za rok). Ta byla
velmi podobna automatice CG45 od firmy La
Spirotechnique (fizena membranou, nevyvazena,
paky ve tvaru podkovy, vydechovy ventil - kachni
zobak). [LOLA]. Méla chromované télo, a tak
vypadala oproti AV1/2 mnohem modernéji a byla
také mnohem kvalitn&j§i. Ustenka nedisponovala
zadnymi smeérovymi ventily, ale méla rdzna
uzaviratelna provedeni.

V jedné varianté byl Sroubovatelny klasicky
naustek, takZze ho bylo mozno snadno vyménit za
celooblicejovou masku. Obé& hadice byly
k pfislusnému hrdlu na automatice
pfiSroubovany, aby se mohly pfi suSeni snadno
odpojit. Pro profesionalni vyuziti byla Chirana
pouzivana i jako Nargilé (vodni dymka), i jako
dvoulahvovy pfistroj 2x6 | (viz pfipojeny link
obrazku).



O wvyrobnich ¢islech vSech téchto automatik
nejsou zcela presné seznamy. Pouzivaly se
vyhradngé v CSSR a nebyly uréeny pro export.
Teprve po revoluci v roce 1989 se nékteré
exemplare dostaly do rukou sbératelt po celém
Svéte.

V relativné nepatrném mnozstvi pfidly do zemé
také potapécské pristroje MEDI 713 z NDR.
Nasazeny byly v potapéCskych  klubech
organizovanych  ve  Svazarmu, obdobné
organizaci mladeze jako GST [Kat1] [Sur3].

Vrcholem vyvoje dvouhadicovych automatik
v CSSR v8ak asi byla automatika Saturn. Jeji
vyroba zacala v roce 1968, nejdfive jako soucast
dychacich pFistroju pro hasice. Jiz
v sedmdesatych letech minulého stoleti se
v potapécskych kruzich v NDR objevila zprava
o legendarni jednostupriové automatice z CSSR,
ktera méla mit lepSi dychaci parametry nez jeji
zapadni bratfi Royal Mistral nebo Drager
Monomat.

Josef Vorisek v roce 2011 u svého mériciho
pristroje pro sefizovani automatik. (P. Katz)

Dnes vim, ze se jedna o automatiku Saturn,
kterou v letech 1960 - 1969 vyvinul v Ustavu
fyziky pevnych latek CSAV Josef VoFisek (1923 -
2012) se spolupracovniky Miroslavem Kderem,
Frantiskem Hajkem, Frantiskem  Stepem
a Josefem Mandlem) [Sur].

VofiSek mél jiz postaveny pékny pfistroj KP-14
(vyobrazeny nahote) a na vyvoji potapécskych
automatik pracoval po celou dobu své Zivotni
drahy. Kdyby se on a Emil Gagnan znali, byli by
si urcité blizci.

Automatika VOR velkd - pfedchiidce Saturnu
(M. Lukas)

Predchudce ustenky automatiky Saturn
(M. Lukas)

Dfive nez byla postavena relativné jednoducha
konstrukce SATURNU, zkouSely se ruzné typy
automatik a realizovalo se mnoho rozlicnych
principll a jejich konstrukci s rlznym vnitfnim
usporadanim. Automatika méla byt jednoducha
podle vzoru Mistralu a mélo se s ni lehce dychat.
Pfitom se ale konstruktéfi chtéli vyvarovat
nevyhody kratkodobého vysokého nadechového



odporu na zacatku nadechu i nebezpeci posunu
ejektoru na konci hlubokého nadechu.

Zajimavy byl také vyvojovy model Ustenky. Ta
byla vybavena odolnymi slidovymi smérovymi
ventily, coz bylo pro naustkové ventily naprosto
neobvyklé. Bohuzel pro jejich vyrobu byly tyto
smérové ventily ustenky pFfece jen nahrazeny
obvyklymi plochymi ventily z gumy.

Saturn z hasi¢ského dychaciho pfistroje
(D. Suréni)

Vzduchovy dychaci pristroj SATURN S5
(Meva Roudnice nad Labem)

Kompletni Saturn v originalnim baleni
(P. Katz)
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Otevrena potapécska automatika Saturn
(D. Suréni)

Cesti pratelé ztad potap&dd mi v roce 2016
vypraveli, ze kolem roku 1967 se méla konat na
Kubé potapélska soutéz s automatikami
ze socialistického tabora, na kterou sice Josef
VofiSek cestovat nesmél, ale Saturn vySel z ni
jako ,vitéz“. Na zakladé toho sméla byt zahajena

vyroba.



V roce 1967 byla vyrobena prvni automatika
Saturn pro hasi¢e a v roce 1969 byla uvedena do
vyroby verze pro potapéce. Chopil se ji v roce
1970 podnik MH Lib&ice nad Vltavou, kde ale
bylo vyrobeno asi jen 55 kusl (na viku vyrazeno:
SATURN CSR Libgice nad Vltavou).

Jeji produkce se poté presunula do Mevy
v Roudnici nad Labem (odpovédny pracovnik
Miroslav Kder), ale vyrabéna byla uz jen ve verzi
dychaciho pfistroje (kolem 10 000 kusu). Dnes
(2015) jsou také kromé jinych pouzivané
u pozarniho sboru (na viku vyrazeno: SATURN
Meva Roudnice nad Labem.

V roce 1997 byla podnikem Meva vyrobena jesté
mala retro série o péti automatikach Saturn
s Cisly AM01 - AMO5 a s firemnim vyrazenim na
pfednim viku "SATURN MEVA MADE IN CZECH
REPUBLIC". Automatika je identicka s jeji
predchidkyni, ale opatfena bé&znym pfipojenim
G5/8". A protoze by ji bylo nutné pro oficialni
prodej znovu certifikovat, jeji dalSi vyroba byla
pozastavena [Katl].

Pro¢ byl pro tuto automatiku zvolen nazev
Saturn, nevim. Koncem sedmdesatych let pravé
bézel v USA program Pioneer ke zkoumani
Saturnu (1968 Pioneer 9). Ale zda si toho
povsimli v socialistickém Ceskoslovensku?

Schéma potapécské automatiky Saturn
(D. Suréni)

Télo jednostupfového regulatoru je principialné
velmi podobné Mistralu, ale v pakovém
ustrojenstvi vézi inzenyrska idea Josefa Vofiska!

Odvalovanim horni paky po dolni - po spravném
vypocitani kfivky - reguluje plsobeni injektoru
v zavislosti na pozice membrany. A to vede
k jednomu nepozorovatelnému vyuziti pusobeni
injektoru: k silnému ucinku v maximu nadechnuti
a k bezpeCnému zastaveni injektoru na konci
nadechu [Kat1].

Toto mechanické preruseni proudéni ejektorem
muze byt ve srovnani s Mistralem zvolen vétsi
primér otvoru trysky; neexistuje totiz nebezpedi
nafukovani na konci nadechu, takze je mnozstvi
dodavaného vzduchu vétsi nez u Mistralu.

Podle mych zkuSenosti se dycha automatikou za
vSech podminek vyborné. Injektor neskace,
nebot sedi mékce. Vzdycky dodava zdanlivé
presné tolik vzduchu, kolik Clovék potfebuje také
u velké spotfeby.

To vysvétluje, proC je tento regulator jesté dnes
s oblibou pouzivany €eskymi hasici. Saturn byl
vyrobcem srovnavan s regulatory Mistral /Royal
Mistral, PA-60/61 a Dacor R4 a obstal jako
nejlepsi [Luk].



Nadechovy odpor pfi 20 I/min:16 mmWS
(150 bar)

Nadechovy odpor pfi 100 I/min: 34 mmWS
Nadechovy odpor pfi 200 I/min: 62 mmWS.

Oteviena automatika Saturn s piStalou
(D. Suréni)

Ale i k potapéni za modernich podminek bude
Saturn stale vyuzivan, na ¢emz je vidét, ze byl
profesionalnimi kutily zaopatfeny vysokotlakym
vystupem pro manometr. Misto toho se ale
v hasi¢ské varianté Saturnu nachazela pistalka,
ktera se spusti, kdyz tlak v lahvi dosahl krajni
hodnoty. Stejné jako u Mistralu ovSem neni ani
u Saturnu zadny stfedni tlak pro dal$i automatiku
(oktopus) a neni k dispozici ani inflator.

Modifikované horni viko automatiky Saturn
(L. Seveke)

Potapécské provedeni automatiky Saturn (vySsi
viko automatiky s natrubkem pro vydechovou
hadici a ventilem) bylo vyrobeno v malém poctu.
Ma proto vysokou sbératelskou hodnotu
a prakticky neni k sehnani. HasiCska verze bez
vydechového ventilu u automatiky je oproti tomu
stale jesté k dispozici. Nelze-li tuto automatiku
sehnat v originalnim stavu, ale chtél bych se s ni
potapét, nastava jednoducha moznost
k pfestavbé horniho vika. Suchy typ automatiky
se da vybavit nastavcem pro vydechovou hadici
a vydechovym ventilem. Chcete-li zachovat
krasny lisovany kryt, nebude vydechovy ventil
pfipevnény k viku. VySka vika musi byt zvySena
a v ném poté umistén vydechovy ventil.

Po osoustruzeni horni plochy vika pfijde mezi
obé casti vika 10 milimetrd silna destiCka
(mezikus) z umélé hmoty. Do té pak je
zapracovan vydechovy ventil a tyto tfi ¢asti se
slepi epoxidem. Na desticku (mezikus) se na
vnéjsi strané pfipevni natrubek.

Na nadechovy a novy vydechovy natrubek se
upevni  zavitové  krouzky, které umozni
s prevleénymi maticemi pfipojeni natrubkd obou
hadic. Tak Ize hadice pfi suSeni odpojit. Také na
originalnim Saturnu byl stejné jako u Chirany
natrubek hadice zaopatfeny Sroubovaci matici,
coz ve srovnani s Mistralem pFedstavuje docela
vyhodu.

RozloZena ustenka automatiky Saturn
(D. Suréni)

Pdvodni originalni potapéc&skou ustenku a hadice
pro Saturn jsou rovnéz tézko k sehnani. Clovék
se muUze zfici jejich kopie, nebot’ nemaji Zzadnou
specifickou funkci, a muze pouzit univerzalni
hadice s naustkem z automatiky Royal Mistral,
které se tam také hodi. Podobné se pouzivaji



u automatiky Hydromat, jen se prohodi profesionalni a technické potapéni, podivej se
vydechovy ventil na levobok a nadechovy ventil napf¥. [LOLA].

na pravobok. Rovnéz se musi vyrovnat viko
s prolisem loga firmy, aby bylo ve spravné
poloze. Tak Ize z dostupné suché verze
automatiky pro hasie vyrobit legendarni
potapécskou automatiku a vyuzivat jeji pfednosti.

V CSSR byla pro vnitrozemi podivuhodné &asta
a mnohotvarna domaci vyroba potapécskych
pristroji (mnoho prikladd v [Kat1]). Doplrfiovala
primyslové malé série pro soukromou potiebu
(Trygon, Neptun), pozdéji vdak i jednohadicovymi
automatikami. Z toho prameni i Cily zajem mnoha
nadSenct zfad c¢lend Ceské HDS o starou
potapécskou techniku. Jesté dnes se ale vyrabéji
komponenty potapécske techniky pro

Medaile HDS CZ (D. Suréani)

Prehled nadechovych odporu Eeskoslovenskych dvouhadicovych automatik [Kat1]

Typ: Oteviraci | Nadechovy odpor v Pa pfi I/min. Max. prutok I/min Provozni
Vyrobce: odpor (Pa) | 100 200 | 300 | 400 | 500 | 1.stupen | 2. stupen | tlak (bar)
KP-14 40 280 990 =) 620 440 150
AV-1 i
Stavebni stroje 880 8od ) i o0 120
AV-,Z . 620 810 760 | 740 | 940 *) - 910 150
Stavebni stroje
Pl 380 610 | 1050 | * ; 440 150
Chirana
SATURN *
VH Lib&ice 160 330 610 ) - 810 150
AT SR IR 320 240 | 150 | 80 | 30 | 120 1760 1260 200
pro srovnani

*) Mimo rozsah méficiho zafizeni
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